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the function F is A exclusively NOR’ed with B= 0.  The truth table would be: 

A   B  A EXCLUSIVE OR B    F=A EXCLUSIVE NOR B 

0  0    0        1 

1  0    1        0 

 

That is, F is always the opposite of A 

   



 

It looks like it has been simplified already. Wee need to make a truth table of the given expression and 

get its mini‐terms to see if there is another simplification: 

 

A  B  C  C ิ AC  BC ิ AC+BC ิ

0  0  0  1  0  0  0 

0  0  1  0  0  0  0 

0  1  0  1  0  1  1 

0  1  1  0  0  0  0 

1  0  0  1  0  0  0 

1  0  1  0  1  0  1 

1  1  0  1  0  1  1 

1  1  1  0  1  0  1 

 

The 4 mini‐terms are: 

AิBC ิ+ ABิC + ABC ิ+ ABC, which, according to the communitve law can be written as: 

ABC  + AิBC ิ+ ABC ิ+ ABิC 

   



 

We are measuring I=0.116A flowing from the power supply through the entire circuit. If we look at the 

voltage drop this would cause across each of the elements (given we are measuring a voltage drop of 

3.721 V across the lamp rated at 4V, 0.5W), we have 

IR1  0.116 A 2000  =  232 V   

IR2  0.116 A  500  =  58 V 

Lamp  measured    3.721 V  

IR3  0.116 A  500  =  58 V 

It is clear that the voltage drop across R1 exceeds the output of the power supply, 120 V. If it were 

shorted, then the sum of the remaining voltage drops is 120 V.   



 

The apparent power is S=VI, or here S=64 mVA, and the reactive power, Q=VIsin() = 0.05 var, where  
is the power factor. The active power is P=VIcos().   

One can calculate the power factor = arcsin(0.05 var/0.064 VA) = arcsin(0.7813) = 0.8967 rad = 51.38. 
The Active power is then just VI*cos() = 0.064cos(0.8967) = 0.04 W. 

One can also calculate the active power using the power trangle P^2 = S^2‐Q^2=0.0016, or P = 0.04 W. 

Either way the active power is 40mW. This means we must supply the circuit ith 64 mW in order to 

dissipate 40 mW in the resistive elements. 

   



 

Common mode means that the same signal is applied to both inputs. The theoretical output should be 

zero regardless of the magnitude of the voltage applied to both inputs. If, however, there is an output, 

the ouput voltage divided by the common input voltage represents the common mode rejection ratio 

(CMRR). That is, it is the difference between a gain of 0 and the actual gain seen when the same, 

common, voltage is applied to both inputs. 

   



 

When a  capacitor charges, the positive charges are moved from the power supply to one plate of the 

capacitor and the negative charges to the other. Thus, there is current flowing through the circuit. 

However, as the charge builds up on the two plates, the voltage across the capacitor begins to increase 

with the high potential plate being the one connected to the high potential end of the power supply. 

Eventually this plate reaches the same potential as the power supply. At this point, there is no potential 

drop between the power supply and the capacitor, and with no potential drop, there is nothing to drive 

the current. Thus, the current decreases as the capacitor charges. 




